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1仪器概述

ZT503裂缝综合检测仪主要用于桥梁、隧道、混

凝土路面等裂缝宽度和裂缝深度的精确检测。

ZT503裂缝综合检测仪是将裂缝测宽仪与裂缝测

深仪两种仪器集于一身的综合类仪器。用户既可以通

过彩色显微放大探头对裂缝宽度进行实时观测和记录，

又可以利用超声探头对裂缝深度进行测量。用户在现

场即可得到裂缝宽度和深度测量结果。

1.1 仪器组成

图 1-1 仪器的组成
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如图 1-1 所示，仪器主要由主机、彩色显微放大

探头、超声探头等组成。

1.2 仪器指标

硬件平台

ARM9嵌入式硬件平台，

WinCe5.0操作系统，真彩色 TFT

显示屏，带触摸屏

裂缝宽度检测范围 0.01mm～6.5mm

裂缝宽度检测精度 ≤±0.02mm

裂缝深度检测范围 10mm～500mm

裂缝深度检测精度 ≤±5％

仪器供电 可充电式锂电池

工作时间 ≥28小时

工作温度 -10℃～＋50℃

工作湿度 ≤90%RH

1.3 仪器特点

专业设

计

 裂缝测深过程中无需波速测量，大大简

化了现场操作步骤。
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 采用图像自动识别及宽度智能计算技术，

裂缝位置无需调整，现场检测方便快捷。

 裂缝自动识别计算，实时显示，智能化

程度高。

人机交

互

 触摸屏操作，简便快捷。

 测试全过程语音和文字提示，人机交互

界面极其友好。

 仪器内建各种帮助文档和演示视频，方

便用户熟练仪器操作。

海量存

储

 2GB容量的 SD卡可以存储大于

100，000个测量文件。

节能低

碳

 采用高效、节能的可充电式锂电池供电。

 功耗低。

1.4 注意事项

 避免进水。

 避免高温（>50℃） 。
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 避免靠近非常强的磁场，如大型电磁铁、大型

变压器等。

 未经允许，请勿打开仪器机壳，否则后果自负。

2 主机软件使用

本仪器是基于WinCE5.0操作系统，操作类同于台式机

windows操作系统，支持触摸操作（推荐），用户也可

以使用按键操作。仪器的按键说明如表 2-1。

切换 实现主机上各个按钮或功能的轮换

保存 实现对数据的保存

确认 确认某一个操作

返回 用于删除前一个输入字符或退出当前界面

 ↑    

↓ 

←    

→ 

方向键分别用于操作中菜单选择和光标移动

等辅助功能

表2-1 仪器按键说明
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2.1 总界面

仪器开机后，进入启动界面如图 2-1。

图 2-1 启动界面

在启动界面点击【仪器】， 进入混凝土裂缝综合

仪功能选择界面，如图 2-2 所示。本仪器包括裂缝宽

度检测和裂缝深度检测两大模块。
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图 2-2 功能选择界面

2.2 裂缝宽度检测

2.2.1 功能介绍

1）当探测头未与 PDA连接时，PDA出现如图 2-

3所示对话框。请插上探测头，然后关掉[裂缝宽度检

测]测量程序，并重新运行。

图 2-3 探测头未与 PDA连接时提示对话框

2）裂缝测量软件运行后，界面如图 2-4所示。
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图 2-4 测量软件界面

3）文件菜单如图 2-5所示。选择【自动】，软件

将自动测量裂缝。

图 2-5 文件菜单

4）工具菜单如图 2-6所示。

图 2-6 工具菜单
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选择[设置]，出现如图 2-7所示界面。

图 2-7 设置菜单

“文件名”——输入待保存的裂缝文件名；

“位图 bmp” 和“JPEG”——选择裂缝文件的存储格

式；

“自动”和“手动”——测量裂缝时的软件处理方式，

均为软件自动测量。当选择“自动”时，裂缝边缘由软

件设置；当选择“手动”时，裂缝边缘由所输入的相应

数值设置。“标注线”、“标注字体”、 “字体大小”均可根

据用户要求修改。
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“文件目录”——显示文件保存位置。

修改完以上操作后请点保存。

2.2.2 测量裂缝

测量裂缝方式有 3种。全屏自动、手动测量和标

尺检测。

【全屏自动】

进入裂缝宽度检测，然后选择【全屏自动】测量。

此时屏幕上自动显示当前裂缝宽度。检测结果处

显示裂缝平均宽度，单位：mm。移动测头即可连续测

量。点击【保存】按钮图像保存。
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图 2-8 “全屏自动”检测方式

【手动测量】

进入裂缝宽度检测，此时为【手动测量】在 PDA

显示屏上用手写笔画一条直线，该直线垂直于待测裂

缝的两条边缘，屏幕上自动显示当前裂缝宽度。检测

结果处显示手动测量宽度，单位：mm。移动测头即可

连续测量。

图 2-9 “手动测量”检测方式

【标尺测量】

该功能可用于桥梁动态裂缝测量。

点开[裂缝仪]测量程序。使待测裂缝垂直于标尺

且待测宽度处于标尺重合，点击【标尺测量】屏幕上
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自动显示裂缝宽度。检测结果处显示单条裂缝宽度，

单位：mm。单击【全屏自动】按钮状态还原。点击

【保存】按钮图像保存。裂缝发生变化时再次用同样

方法测量同一位置即可。

图 2-10 “标尺测量”检测方式

当裂缝特别细小（或粗大）时，可选择查看方式

中的 3个按钮进行放大缩小，也可点击工具中的放大

（或缩小）菜单对裂缝进行放大、缩小及查看全部裂

缝。

当裂缝图像较模糊时，建议用户采用人工读取方

式，图像设有标尺，可方便人工对裂缝进行判读。
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当前裂缝图像可保存为图像文件，方便存档及后

续处理。如图 2-11所示。20100312131638.jpg为保存

文件名。

图 2-11 裂缝图像保存

注意：测量时应将探测头紧贴待测裂缝。当裂缝图

像较模糊时，建议用户采用人工读取方式。

2.2.3 注意事项

1）当探测头与 PDA连接不牢时，出现如图 2-12

所示错误运行提示 1。

处理方法：关闭裂缝程序，重新插接探测头连线，

重新运行测量程序。
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2）如出现“请重新安装软件”的错误提示，可联系

设备厂家。

3）如测量时出现 PDA死机，请重新启动 PDA。

图2-12 错误运行提示1

2.3 裂缝深度检测

进入裂缝深度检测模块之后出现界面如图2-13。

裂缝深度检测模块功能包括不跨缝测量、跨缝测量、

数据管理和系统设置。用户可以直接用触摸笔点击进

入或通过【切换】键选择相应功能，按确定键进入。

进行裂缝深度检测前，请连接超声探头。
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图2-13 “裂缝测深”界面

2.3.1 不跨缝测量

图2-14 “不跨缝测量”界面

1）设置参数。进入不跨缝测量模块如图2-14所示，

首先需对参数进行设置，默认情况下，编号自动累加，
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起点距离为100，增量为50。

编号：对所测的区域进行编号识别；

起点：第一对测点的间距。用户可自行输入或从

下拉列表选取。

增量：后一对测点间距与前一对测点间距的差。

用户可自行输入或从下拉列表选取。

2）放置探头采样。将两个超声探头置于裂缝同侧，

以两个超声探头内边缘等于100mm、150mm、200mm

和250mm，分别点击【采样】按钮读取声时值。

3）分析。至少完成3次采样后，点击【分析】按

钮，弹出如图2-15所示对话框。

图2-15 分析结果
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4）调整。通过【▲】【▼】按钮，可以对探头的

间距进行调整，从而可对已测探头间距下的声时数据

进行修改。方法为：修改探头间距为150mm下声时数

据，只需要将探头间距调整为150，点击采样即可。同

时可以对最后一条记录进行删除操作。

2.3.2 跨缝测量

图2-16 “跨缝测量”界面

1）设置参数。进入跨缝测量模块如图2-16所示，

首先需对参数进行设置，默认情况下，编号自动累加，

起点距离为100，增量为50。

编号：对所测的区域进行编号识别；
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起点：第一对测点的间距。用户可自行输入或从

下拉列表选取。

增量：后一对测点间距与前一对测点间距的差。

用户可自行输入或从下拉列表选取。

参考：通过下拉框调用参考的非跨缝构件编号，

从而导入非跨缝中测量分析得到的参数信息。

修正测距L：通过在参考项中选择非跨缝构件的方

式导入其信息或自行输入。

声速V：通过在参考项中选择非跨缝构件的方式

导入其信息或自行输入。

2）放置探头采样。将两个超声探头置于裂缝同侧，

以两个超声探头内边缘等于

100mm、150mm、200mm，分别点击【采样】按钮读

取声时值。

3）分析。至少完成3次采样后，点击【分析】按

钮，弹出如图2-17所示对话框。
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图2-17 分析结果

4）调整。通过【▲】【▼】按钮，可以对探头的

间距进行调整，从而可对已测探头间距下的声时数据

进行修改。方法为：修改探头间距为150mm下声时数

据，只需要将探头间距调整为150，点击采样即可。同

时可以对最后一条记录进行删除操作。

2.3.3 数据管理

点击【数据管理】，可以查看已测裂缝深度，如

图2-18所示。选中一条记录，点击【修改】按钮，可

对当前裂缝的构件号、裂缝号、测点号和裂缝深度进

行修改，点击【删除】按钮，则将选中裂缝记录删除。
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图2-18 “数据管理”界面

2.3.4 系统设置

图2-19 “系统设置”对话框

在主界面单击【系统设置】按钮，弹出如图2-19

对话框。用户可进行如下操作：
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（2）将两探头直接耦合，点击标定，仪器自动记

录零声时。仪器出厂时已标定，一般情况下，请不要

自行标定。

（1）勾选【测区号自累加】，如果选择此项，则

在测量过程中不用手动输入测区号，系统自动生成测

区号；如果未选择此项，需自行输入测区号。

（3）如果仪器未注册，点击图标5下，界面会给

出注册信息。请致电设备生产厂家告知用户号，以获

得注册序列号。输入序列号后，点击【注册】按钮，

注册成功后，软件会给出成功提示，如未成功，请检

查序列号是否正确。用户号为随机生产号，用户在注

册时，请不要关闭此对话框。

3 后处理软件使用

3.1 裂缝测宽软件使用

本裂缝管理软件实现对裂缝测宽仪中检测得到的

裂缝图像进行查看、管理、打印为一体的管理程序。

其支持对裂缝图像的单幅显示和多幅同时显示功能，

支持对裂缝各项信息的排序查看功能，同时提供裂缝
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文件的删除和合并功能。除此之外，用户还可以对每

条裂缝信息进行修改，并最终将裂缝信息以报表形式

输出。裂缝图像管理变得轻松自如。

3.1.1 软件安装

直接点击安装包中的裂缝测宽.exe文件即可完成

安装。

3.1.2 上传数据

从仪器中取出 SD卡，将[CrackManage]文件夹拷

贝到桌面。

3.1.3 主界面

用户点击桌面图标“裂缝管理软件”，进入主界面，

点击打开按钮，选择导入 CrackManage文件夹下的

Index文件，即可将裂缝信息导入到软件中，见图 3-

1。
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图 3-1 主界面图

打开

保存

导入合并文件

打印 单幅查看

多幅查看

删除

帮助

图 3-2 工具条图

3.1.4 排序功能

用户可以对裂缝信息区中的信息按一定的顺序进行

查看。用户可以按编号的升降序进行查看，可以按名

称或者按裂缝宽度进行查看。本软件为用户提供了方
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便的对比查看功能，见图 3-3。

图 3-3 按宽度排序

3.1.5 单幅显示功能

用户点击按钮“单幅查看”，然后用户点击左侧裂缝

信息区中需要查看的裂缝信息，右侧图像显示区中将

显示对应的裂缝图像，见图 3-4。
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图 3-4 单幅查看功能

3.1.6 多幅显示功能

用户点击按钮“多幅查看”，然后用户可以多次点击

左侧裂缝信息区中需要查看的裂缝信息，右侧图像显

示区中将逐一显示对应的裂缝图像，最多支持 6幅图

像同时显示见图 3-5。
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图 3-5多幅查看功能

3.1.7 合并功能

用户点击按钮“合并导入文件”，软件自动将需要合

并文件中的裂缝信息添加到现有文件中，并将合并文

件下的图像自动拷贝到现有文件下。同时软件提供去

重功能，将相同信息的裂缝进行剔除。

3.1.8 删除功能

用户在选择一条或多条裂缝信息后，点击按钮“删

除”，软件将对应的裂缝信息删除。

3.1.9 修改功能

用户右键单击一条裂缝信息，即可对裂缝的组号、
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名称、备注信息进行修改，见图 3-6。

     

图 3-6 修改对话框    图 3-7 “检测信息”设置对话框

3.1.10 检测信息设置

用户点击按钮“设置”，弹出如图 3-7对话框，用户

可以对测量单位、项目名称、测量人、复核、签收等

信息进行设置。设置的检测信息将在报表打印中输出。

3.1.11 打印预览及打印功能

用户在选择一条或多条裂缝信息后，点击按钮“打

印预览”，用户将看到将要打印输出的各条裂缝信息；

点击“打印”，软件将对应的裂缝信息打印输出，见图

3-8。
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图 3-8 打印预览
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3.2 裂缝测深软件使用

3.2.1 软件安装

直接点击安装包中的裂缝测深.exe文件即可完成

安装。

3.2.2 上传数据

从仪器中取出 SD卡，将[DepthMesData]目录下的

文件 CrackDepthData.DM文件拷贝到桌面。

3.2.3 主界面

用户点击桌面图标“裂缝测深仪”，进入主界面，

如图 3-9所示。
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图 3-9 “测深”主界面

3.2.4 打开

点击该选项可打开本软件所存储的裂缝数据。可打

开后缀为*.DM文件。打开拷贝到桌面的文件

CrackDepthData.DM，可查看已测数据。
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图 3-10 打开上传文件

3.2.5 打印设置

该项是直接调用WINDOWS系统相对应的功能。

更改相应的打印机参数和页面设置参数后，即完成打

印设置。

3.2.6 打印

该项是直接调用WINDOWS系统相对应的功能。

选择所对应的打印机，即可完成打印。


